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奥思特数理化培训学校www.astxx.com    0737-4311148   校址：桃花仑沃尔玛后老市政府内
奥思特常年招收初中、高中学员，暑假特招小六升初一、初三升高一预科班


2012年益阳市一中保送生考试
数学试题

时量:90分钟   总分:120分
一、选择题：（每小题4分，共8小题，合计32分）

1、下列运算正确的是（     ）
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2、假若
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的大小关系是（     ）。
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3、一艘轮船由海平面上A地出发向南偏西40º的方向行驶40海里到达B地，再由B地向北偏西20º的方向行驶40海里到达C地，则A、C两地相距（　  　）．
A．30海里       B．40海里          C．50海里            D．60海里
4、如图所示，已知△ABC为直角三角形，∠C=90°，若沿图中虚线剪去∠C，则∠1+∠2等于(        )
A. 90°      
B. 135°           C. 270°   
        D. 315°

5、正比例函数
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与反比例函数
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的图象相交于A、C两点，AB⊥
[image: image15.wmf]x

轴于B，CD⊥
[image: image16.wmf]x

轴于D（如图所示），则四边形ABCD的面积为（        ）．
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6、将一盛有部分水的圆柱形小水杯放入事先没有水的大圆柱形容器内，现用一注水管沿大容器内壁匀速注水（如图所示），则小水杯内水面的高度
[image: image21.wmf](cm)

h

与注水时间
[image: image22.wmf](min)

t

的函数图象大致为（          ）
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7、某商店的老板销售一种商品，他要以利润不低于进价20%的价格才能出售，但为了获得更多利润，他以高出进价80%的价格标价．若你想买下标价为360元的这种商品，最多降价（          ），商店老板才能出售。　　

A．80元       B．100元     C．120元           D．160元

8．若实数a，b满足
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，则a的取值范围是 （     ）
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   （B）a≥4    （C）a≤
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或 a≥4   （D）
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二、填空题：（每小题4分，共7小题，合计28分）

9、解方程
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10、不等式组
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的整数解是_________________。

11、若
[image: image30.wmf]k

个连续正整数之和为
[image: image31.wmf]2010

，则
[image: image32.wmf]k

的最大值是      ．

12、计算机兴趣小组设计了一个计算程序,部分数据如下表所示:
	输入数据
	…
	1
	2
	3
	4
	…

	输出数据
	…
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当输入数据为2012时，输出数据是______________。

[image: image89.wmf]C

13、如图所示，⊙O的直径CD⊥AB，∠AOC=50°，则∠CDB大小为______    
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14、如图，已知圆柱体底面圆的半径为
[image: image37.wmf]2
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，高为2，
[image: image38.wmf]ABCD

，

分别是两底面的直径，
[image: image39.wmf]ADBC

，

是母线．若一只小虫从A点出发，从侧面爬行到
[image: image40.wmf]C

点，则小虫爬行的最短路线的长度是           （结果保留根式）．
15、单位正三角形中，将其内切圆及三个角切圆（与角两边及三角形内切圆都相切的圆）的内部挖去，则三角形剩下部分的面积为     . 

三、解答题：（本大题共7小题，共60分）
16．（本题4分）计算：[image: image41.wmf]20o
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17、（本题6分）如图是某货站传送货物的平面示意图. 为了提高传送过程的安全性，工人师傅欲减小传送带与地面的夹角，使其由45°改为30°. 已知原传送带AB长为4米.

（1）求新传送带AC的长度；
（2）如果需要在货物着地点C的左侧留出2米的通道，试判断距离B点4米的货物MNQP是否需要挪走，并说明理由．(说明：⑴⑵的计算结果精确到0.1米，参考数据：[image: image42.wmf]2

≈1.41，[image: image43.wmf]3

≈1.73，[image: image44.wmf]5

≈2.24，[image: image45.wmf]6

≈2.45)

[image: image92.wmf](cm)

h


[image: image93.wmf](min)

t


18.（本小题满分8分）如图，A、B是
[image: image46.wmf]O
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上的两点，
[image: image47.wmf]120

AOB
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，点D为劣弧AB的中点.

（1）求证：四边形AOBD是菱形；

（2）延长线段BO至点P，交
[image: image48.wmf]O
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于另一点C，且BP=3OB，求证：AP是
[image: image49.wmf]O

⊙

的切线.

19．（本题10分）已知关于
[image: image50.wmf]x

的一元二次方程
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有两个实数根
[image: image52.wmf]1
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（1）求实数
[image: image54.wmf]m

的取值范围；（5分）
（2）当
[image: image55.wmf]22
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时，求
[image: image56.wmf]m

的值．（7分）
20.（本小题满分10分）在一个不透明的盒子里，装有四个分别标有数字1，2，3，4的小球，它们的形状、大小、质地等完全相同.小明先从盒子里随机取出一个小球，记下数字为x；放回盒子摇匀后，再由小华随机取出一个小球，记下数字为y.

（1）用列表法表示出（x，y）的所有可能出现的结果；

（2）求小明、小华各取一次小球所确定的点（x，y）落在反比例函数
[image: image57.wmf]4
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的图象上的概率；

（3）求小明、小华各取一次小球所确定的数x、y满足
[image: image58.wmf]4
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的概率.

21．（本题10分）如图1，在[image: image59.wmf]Rt
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中，[image: image60.wmf]90
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，另有一等腰梯形[image: image63.wmf]DEFG

（[image: image64.wmf]GFDE

∥

）的底边[image: image65.wmf]DE

与[image: image66.wmf]BC

重合，两腰分别落在AB、AC上，且G、F分别是AB、AC的中点．

（1）直接写出△AGF与△ABC的面积的比值；

（2）操作：固定[image: image67.wmf]ABC

△

，将等腰梯形[image: image68.wmf]DEFG

以每秒1个单位的速度沿[image: image69.wmf]BC

方向向右运动，直到点[image: image70.wmf]D

与点[image: image71.wmf]C

重合时停止．设运动时间为[image: image72.wmf]x

秒，运动后的等腰梯形为[image: image73.wmf]DEFG

¢¢

（如图2）．

①探究1：在运动过程中，四边形
[image: image74.wmf]F
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能否是菱形？若能，请求出此时[image: image75.wmf]x

的值；若不能，请说明理由．

[image: image94.wmf]O

②探究2：设在运动过程中[image: image76.wmf]ABC

△

与等腰梯形[image: image77.wmf]DEFG

重叠部分的面积为[image: image78.wmf]y

，求[image: image79.wmf]y

与[image: image80.wmf]x

的函数关系式．
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h

22、（本题12分）如图，在平面直角坐标系中，抛物线
[image: image81.wmf]2
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与x轴交于A、B两点，与y轴交于点C，点D是抛物线的顶点，对称轴DP交x轴于Q点，已知
[image: image82.wmf](1,2)
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且线段AB=4，tan∠ODP=
[image: image83.wmf]4
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（1）求D点的坐标．

（2）求抛物线
[image: image84.wmf]2
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的解析式．

（3）在抛物线上是否存在点M（D点除外），

使
[image: image85.wmf]DOPMOP

SS

DD

=

?若存在，请求出M点的坐标；
若不存在，请说明理由．
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奥赛思维特色•培养名校英才——奥思特为你的名校冲刺之路导航！
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